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Oggetto del documento

Il presente documento viene redatto allo scopo di presentare un progetto di turbine innovative, possibilmente a
basso costo, installate ed utilizzate all'interno di canali.

Tale soluzione permette di ricavare energia rinnovabile da fonte idroelettrica, con i seguenti principali vantaggi:
= Possibilita di realizzazione senza costruzione di opere strutturali massive (es. dighe, traverse).
= Soluzione altamente ecosostenibile.

= Bassi costi di progettazione ed installazione, se realizzata “in house”.

Fonte ppt: C.M. Niebuhra, M. van Dijka, V.S. Nearyb, J.N. Bhagwanc: A review of hydrokinetic turbines and enhancement techniques for canal
installations: Technology, applicability and potential
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Control System &
Grid Integration

Water Stream
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P = Potenza

A = Sezione

V = Velocita

Cp = coefficiente

T = torcente

() =velocita angolarg
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Non-submerged Generator |

-

Submerged Generator

——»| SC- Darrieus (Straight Blade) |

—»| H-Darricus (Straight Blade) |

—>| Darrieus (Curved Blade) |

——b| Gorlov (Helical Blade) |

—b| Savonius (Straight/skewed) |
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1)  Smart Duofloat
Axial flow- Submerged generator
AtV=2.8 m/s P=5 kW (1m diam)

4) Waterotor Energy Tech
Cross flow- Savonius
AtV=0.89 m/s P=1.1 kW
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2) Smart Freestream
Axial flow- Submerged generator
AtV=3.1 m/s P=5 kW (1m diam)

5) Guinard Energies

Axial flow- Custom

Power output range P=130-3500W
Min V=1 mis

to the footer

3) Hydroguest River 1.4
Cross flow- Darrieus
AtV=3.1 mis P=40 kW

6) EnviroGen Series
Cross flow- H-Darrieus
At V=3 m/s P=5 kW
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7) ORPC RivGen
Cross flow- Custom
AT V=23 m/s P=15 kW

8) HeliosAltas

Cross flow- Custom

Power output range P=100-500W
Min V=1.8 m/s

svant country to the footer

9) Instream energy system
Cross flow- H-Darrieus
AtV=3 m/s P=25 kW
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Turbine idrocinetiche - Fasi

DESIGN PHASE

INSTALLATION PHASE

*Blade geometry
*Blade size/ number | aTyrbine placement
'T”f_b'"c g =Site selection
configuration
. . smConfinement/shroud
*Flow characteristics . .
sMultiple turbine
application
=(Channel modification
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OPERATION PHASE

N v557

sCleaning &
Maintenance

®Testing
=Monitoring
=Problem mitigation
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Turbine idrocinetiche — Soluzione di installazione

. Steeper canal sections result in accelerated flow velocities and
—1 Steep sections [ therefore higher outputs from the HK device examples include
canal outlets 1o balancing dams, or sections with higher gradients

@
g

-2 Flume sections Where a narrowing in the canal occurs, higher veloities may be
B present.

2

=

.2

= Siphon/ Pipe Where siphons are used between canal sections narrowed section
2 exits at exits may be considered as potential sites.

5|

Robust canal
sections

Wide sections of canal with operational flexibility. Examples
1 include high canal wzlls (room for damming}; recovery zones
available upstream and downstream
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Hydrostatic Pressure Machine

http://www.hylow.eu/

L'HPC utilizza le differenze di pressione
idrostatica tra monte e valle della
macchina. Cio consente efficienze elevate
con differenze di carico molto basse.

L'HPC piu semplice, la ruota a pressione
idrostatica, & costituita da una ruota con
pale radiali che fungono da sbarramento
e che si muovono con la velocita del

flusso.

La differenza di forza idrostatica F1 - F2, proporzionale
alla velocita v1 e genera la potenza P. L'efficienza diventa
una funzione del rapporto d, / d,. Questo principio &
piuttosto insolito, ma gli esperimenti hanno mostrato un

buon accordo con la teoria.
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